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REPUBLIQUE TUNISIENNE MINISTERE DE L'EDUCATION ET DE LA
FORMATION

Concours d'aptitude au professorat de I'enseignement secondaire

EPREUVE : SESSION DE

NOVEMBRE 2004
EPREUVE : MATHEMATIQUE DUREE: 4 heures
E'xBrCicE -

. yon ' - m
1- Pour tout entier n 2 1, on désigne par y. |2 solution positiv2 de I'équatiom y = ] + _y-

a- Donner l'expression de yn.

n n—1
b- Mountrer que pour tout entiern>2,on2 —— < —.

Ym=t T Wn=l
2- Soit (xa) la suite de nombres réels définie par

n !
2y =1, Tpay=1+— "pouirn 2l

drpy

a- Monirer que nor: tout entier 112 1, §a = Tust S Pnsie
o En déduire ge 2, -~ /n jorsque 5 -~ o35

3 Une epplication « de {1,2,..,n} — {i,2,...,n} est appelée involution i elle vérifiv
cecG=Iid.

Pour tout entier n > 1, on désigne par F, 'ensemble des icvolutions . {1,2,...,n}
dans {1,2,...,n} ct on note a, le nombre d'éléments de F,.

a- Montrer aque 0: =1 a3 =12; dnsy = Ga+ N8p-y POLT N =%

b- =it X. ¢ &5 - Fi i variabie siiascia qui & soute invaluticn & de 7L weegnie e
nombre di jets fLes de 4.
Montrer que pour tout entier n > 2 'espérance E (X,) de X, est dannte par

= Ttldn—
E(x:)= p= -

c- En déduire quz E (X,) v /7 lorsqu. @ — 535
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Premitre psrtie - . o -

1Y

i Evablir Jos indinlitds saitantes
I—i—zg ex?(ii sz }‘3

1+z>exp{ Qi:ct}z-., :|<:1 - ' .

]

2- Soit (:c.-.) & u.-m qmte de nombre; réels.

a- Montrer gue pour ssut n € N, = zx)| S EX.P(E !xkE}

b- '\iontrﬂr que & F‘-‘”-: < % pour tout p < k < g slors

ﬂ {1+ mp -z)’im

km_p

- Eioﬁt-?er.- que pout Ut g > p B 0, 1]5} {1+ r;,} - 1 =3 [i] bt )
3- Soit K un compars &= T et {Gn)nen 1BE sute de fonetions continues sur K & valeurs

réelles. On. pose pou tout n € N, 2, (a:} = H (L4 gelz)), 2 € K.

Mnntrﬁr que si la série E | g} converge mlformément sur # alors la saite {Pn}ns,\!

Coronvergs uniforimfmane oy .r K. On é::r.r* '_-,..‘-‘.‘:.‘*

P = lm f1 (1 +ecl)= 1+ aitell zek,

mPedkiéme. partie

"'_01'1 cunsi&éi'ﬁ la suite des ncmmbres réels ¢ nJne définie per
fg = 1 et pour t-:mt 120, 23, = £, €t G001 = —Ene

:On pose fiz) = Esﬂzﬂ Ir <1,
-1{ Mantrei" que f{:t:}"i= (12} fla?) el < 1.

. 2- “-Iontrer que le produir I'i (i-—xz") Qvnverge umiarmé*nert sur toul compact de
pEmT .

3 Montrer que f{:l:} -~_- T (i“— ﬁl:"'"'}, ]xi.{ I
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